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Abstract (Basic): DE 3625071 A 

The circuit uses in DC source (30) coupled to the sensor (47) via a 
switching stage (35,36,40,41) providing DC pulses of alternating 
polarity for preventing a polarisation efiect across the sensor 
electrodes. 

Pref. the currant source (30) is coupled to earth at the negative 
side and to a pair of switches (35, 36), the positive side connected to 
two further switches (40, 41). The opposite sides of the two sets of 
switches (35,36;40,41) are respectively coupled to the two opposite 
sides of the hiunidity sensor (47). The operation of the switches is 
controlled by a pulse generator (51), to provide pulses of constant 
diu*ation with a constant pulse spacing. 

ADVANTAGE - Suitable where only one dc voltage supply is available, 
e.g. battery. 
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Abstract (Equivalent): US 4793175 A 

An ion conductive sensor is connected to a current source which, in 
order to prevent polarisation effects, controls current flow through 
the sensor in spaced or polarity-alternating pulses. 

If the sensor is a himiidity sensor, it is pref. constituted by 
Cr203, V205 and Na2W04 in a proportion, by weight, of pref. 2 to 
2.5:1:1, sintered on a substrate which has comb electrodes. 

USE/ADVANTAGE - Immune to noise or disturbance pulses from current 
supply and is esp. suitable for use as ambient humidity sensor in a 
motor vehicle. (13pp) 
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) Verfahren zum Betreiben eines Sensors und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Es wird ein Verfahren zum Betreiben eines Sensors mit 
verdnderficher lonenleitfdhigkelt und eine Vorrfchtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens vorgeschlagen, bei welchen 
der Strom einer Konstantstromquelle (10, 30) dem Sensor 
(17, 47) in zyldisch ablaufenden Vorgangen imputsartig zuge- 
f uhrt wird. Der verwendete Sensor wird zur Messung der re- 
lativen Luftfeuchte eingesetzt. Er ist aus einem {Material ge- 
fertigt dessen ionenleitfahigkeit sich infolge der Wasser- 
aufnahme andert. Das IMeSsignal steht als abf uhlbare Span- 
nung am Sensor (17, 47) zur Verfugung, wenn in 1 hn ein Kon- 
stantstrom eingeprigt wird. Um Polarisationseffekte an den 
Bektroden des Sensors (17, 47) zu vermeiden, darf die Mes- 
sung niciit mit pemianentem Gleichstrom erf olgen. Zur Mes* 
sung wird deshalb gepulsterGleiciistrom odervoraugsweise 
Gleichstrom mit wechselnder Polaritat verwendet Es sind 
Schalter (35, 36, 40, 41) vorgesehen, die den Sensor (47) 
abwechseind mit den beiden Polen (31, 37) der Konstant- 
stromquelle (30) varbinden. Ein besonderer Vorteil der 
Schaltung ist es, daS nur eine Gleichspannungsquelle (25, 
54)ben5tigtwird 
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PatentansprQche den, darf die Messung mit Gleichstrom nicht Qber einen 

langeren Zeitraiun erfolgen. In der EP*A 33 521 ist der 

1. Verfahren zum Betreiben eines elektronischen Sensor in Serie mit einer Wechselspannungsquelle und 
Sensors mit ver^nderlicher lonenleitf^igkeit in ei- einem elektrischen understand geschaltet Die an dem 
ner Schaitungsanordnung mit einer Stromquelle, s Wlderstand gemessene Wechselspannung ist ein MaB 
dadnrch gekenszeichnet, daB als Stromquelle (10, fOr (Be relative Luftfeuchtigkeit Das Wechselspan- 

. 30)eineGleichstromqueOe verwendetwird,.deren nungs-Mefisignal wird in einem nachgeschalteten 

Strom dem Sensor (17, 47) zur Vermeidung von Wechselspannungs-Gleichspannungskonverter in eine 

Polarisationseffekten in zyklisch ablaufenden Vor* Gleichspannung umgesetzt Ein Nachteil der angegebe- 

gangenimpulsartigzugefOhrtwird lo nen Schaltung ist es, daB der Wechselspannungsgenera- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- tor zur Generierung eines Wechselstromes eine bipola- 
zeichnet, dafi die Schaitungsanordnung aus einer re Versorgtmgsspannung bendtigt Der Nachteil macht 
Konstantstromquelle (10, 30) gespeist wird. sich insbesondere bei batteriebetriebenen Schaltungen 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurdi ge- bemerkbar, da eine elektrische Mitte nur mit zusStzli- 
kennzeichnet, daB der Strom mit wechselnder Pola- is chem Aufwand zu erhalten ist 

ritit dem Sensor (17, 47) in z^disch ablaufenden 

Vorgingen (21, 52» 53) impulsartig zugefflhrt wird. Vorteile der Erfindung 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet» daB der Strom mit gieichbieibender Das erfmdungsgemaBe Verfahren und die Vorrich- 
PolaritSt dem Sensor (17, 47) in zyklisch ablaufen- 20 tung zur DurchfOhrung des Verfahrens haben demge- 
den Vorg^gen (21) impulsartig zugefQhrt wird genOber den Vorteil, daB zur Energieversorgung der 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, Schaltung eine Spannungsquelle ohne Mittenanzapfung 
dadurch gekennzeichnet, daB die Impulsdauer (26, ausreicht Der Feuchtesensor zeigt keine Polarisations- 
55, 57) der Stromimpuise und die Zdt der Impuls- effekte, wenn ihm in zyklisch ablaufenden Vorg&ngen 
dauer (27, 56, 58) zwischen den Impulsen als Fest- 25 ein Gleichstrom impulsartig zugef Qhrt wird 
wertevorgegebenwerden. Durch die in den Unteransprflchen aufgefOhrten 

6. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im 
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- Hauptanspruch angegebenen Verfahrens und der zuge- 
zeichnet, daB Schaltmittel (15, 35, 36, 40, 41) vor- hdrigen Vorrichtung mdglich. 

sehbar sind, welche wenigstens einen AnschtuiB (13, 30 Die Verwendung einer Konstantstromquelle zur Er- 
31, 37) der Konstantstromquelle (10, 30) mit wenig- zeugung des impulsartigen MaBstromes bringt den Vor- 
stens einem AnschluB (1^ 46, 50) des Sensors (17, teil mit sich, daB das MeBsignal unmittelbar am Feuchte- 
47)verbinden. sensor als Spannungswert abfOhlbar ist Der von der 

7. Vorrichtung nach Anspruch 61 dadurch gekenn- Konstantstromquelle abgegebene Strom wird impulsar- 
zeichnet, daB die Konstanstromquelle (10, 30) eine 35 tig, vorzugsweise mit wechselnder Polaritftt auf den 
ein- und ausschaltbare sowie in der Polaritflt urn- Sensor impulsartig geschaltet Zur Erzeugung der Im- 
schaltbare Stromquelle ist pulse ist ein Impulsgenerator vorgesehen, der eine Im- 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch pulsfolge mit fest eingestelltem Impuls-Pausenverhait- 
gekennzeichnet, daB Mittel (20) zur Impulserzeu- nis erzeugt Zwischen dem Sensor und der Konstant- 
gung vorgesehen sind, die eine Impulsfolge (21) mit 40 stromquelle ist ein elektrisch steuerbarer Schalter vor- 
einer bestinunten Impulsdauer (is) und einer be- gesehen, der durch die erzeugten Impulse angesteuert 
stinmiten Impulspause (27) zwischen den Impulsen wird Es ist auch m5glich, die Konstantstromquelle als 
bereitstellen. schaltbare Quelle auszubilden, die direkt von den Impul- 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch sen geschaltet wird Gleichzeitig mit dem Stromimpuls 
gekennzeichnet, daB Mittel (51) zur Impulserzeu- 4S wird ein Steuersignal einer Abtast-Halte-Schaltung 
gung vorgesehen sind, die zwei Iqjmplementare Im- (Sample and Hold) erzeugt 

pulsfolgen (52, 53) mit gleichen Werten fur die Im- Zur DurchfOhrung des Verfahrens mit Gleichstrom- 
pulsdauer (55, 57) und f Or die Impulspausen (56, 58) impulsen wechselnder Polaritat ist ein Impulsgenerator 
bereitstellea vorgesehen, der zwei Impulsfolgen mit jeweils gleichem 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, so Impuls-Pausen-Verhiitnis erzeugt Die Impulse sind ge- 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (17, 47) geneinander zeitlich versetzt Zwischen beiden An> 
ein Feuchtesensor mit einer von der relativen Luft- schliissen des Feuchtesensors und beiden AnschlUssen 
feuchtigkeitabhangigenlonenleitf^gkeitist der Konstantstromquelle sind elektrisch ansteuerbare 

Schalter vorgesehen, die von den zwei Impulsfolgen an- 
Beschreibung 55 gesteuert werden. Die AnschlQsse des Feuchtesensors 

werden zyklisch wechseind mit den AnschlQssen der 
Konstantstromquelle verbunden. 
Stand der Technik Das erflndungsgemaBe Verfahren und die zugehdrige 

Vorrichtung eignen sich besonders fOr AnwendungsfSU- 
Die Erfmdung geht aus von einem Verfahren zum 60 le. in denen nur eine Versorgungsgleichspannung zur 
Betreiben eines Sensors nach der Gattung des Hauptan- Energieversorgung der Schaitungsanordnung zur Ver- 
spruchs. In der EP-A 33 521 ist ein Sensor zur Bestim- fOgung steht, wie es insbesondere bei Batteriebetrieb 
mung der relativen Luftfeuchtigkeit beschrieben. Das der Fall ist 

Fflhlelement besteht im wesentlichen aus einem Metall- Weitere Einzelheiten des erfindungsgemaBen Verfah- 
oxyd-Keramikhalbleiter, dessen lonenteitf^igkeit sich 65 rens und der zugehdrigen Vorrichtung ergeben srch aus 
bei Wasseraufnahme ^dert Die Leitfdhigkeit wird in der folgenden Beschreibung zweier AusfOhrungsbei- 
einem elektrischen Stromkreis gemessen. Um Polarisa- spiele. 
tionseffekte an den Elektroden des Sensors zu vermei- 
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Zeichnung einrachen Stromkreb gemessen. Ein durch den Sensor 

17 fUeBender konstanter Gleichstrom fOhrt zu einer ab- 

Fig. 1 zeigt ein erstes AusfOhrungsbeispiel der erfin- fOhlbaren Mefispannung, die weiterverarbeitet werden 
dungsgemaBen Vorrfchtung zum Betrieb nut Gleich- kana Beispielsweise fOhrt eine hohe Luftf euchtigkeit zu 
strom-lmpulsen, 5 einem niediigen SpannungspegeL Der konstante MeB- 

Rg. 2 /.eigt ein Impuls-Zeit-Diagranim von Impulsen, strom wird von der Konstantstromquelle 10 geliefert, 
welche in der Vorrichtung nach Fig. 1 auftreten, die in Reihe zu dem Feuchtesensor 17 schaltbar ist Um 

Fig.3zeigteinzweitesAu^hruigsbeispieldererfin- Polarisationseffekte in dem Feuchtesensor 17 zu ver- 
dungsgemflBen Vorrichtung zum Betrieb mit Impulsen mdden, darf die Messung nidit mit permanentem 
wediselnder Polaritflt und lo Gleichstrom erfolgen. Zur Stromunterbrechung ist des- 

Fig. 4 zeigt ein Impuls-Zeit-Diagranun zweier Im- halb zwischen dem positiven Pol 13 der Konstantstrom- 
pulsfolgen, die in der Vorrichtung nach Fig. 3 auftretea quelle 10 und dem Feuchtesensor 17 ein elektrisch an- 

steuerbarer Schalter 15 vorgesehen. Der Schalter 15 
Beschreibungder AusfOhrungsbeispiele wird Qber seine Steuerleitung 22 von der in Fig. 2 ge- 

ls zeigten Impulsfolge 21 angesteuert, welche der Impuls- 

In Fig. 1 ist eine Stromquelle 10 mit ihrem negativen generator 20 erzeugt Die Impulsdauer 26 und die Pau- 
Pol 11 an eine Masse 12 angeschlossen und mit ihrem sendauer 27 zwisdien den Impulsen sind fest eingestell- 
positiven Pol 13 mit einem ersten AnschluB 14 eines te Werta Polarisationseffekte werden vermieden, wenn 
Schalters 15 verbundea Der zweite AnschluB 16 des die Impulsdauer 26 beispielsweise Im Mikrosekunden- 
Schalters 15 liegt sowohl an einem gegen die Masse 12 20 oder Millisekundenbereich und die Zeitdauer der Im- 
geschalteten Feuchtesensor 17 als auch an einem Signal- pulsdauer 27 im Sekundenbereich liegen. Die Spannung 
eingang 18 einer Abtast-Halte-Sdialtung 19. Ein Im- am Feuchtesensor 17 steht nur wfthrend der Zeitdauer 
pulsgenerator 20 stellt eine Impulsfolge 21 bereit, die 26 des Impulses zur Verftigung. Ein kontinuierliches 
Qber eine Steuerieitung 22 den Schalter 15 betfltigt und Ausgangssignal steht dagegen am Ausgang 24 der bei- 
weiterhm an einen Steuereingang 23 der Abtast-Halte- 25 spielsweise aus '^lektronic Grcuits Manuar, Mc Graw- 
Schaltung gelangt An einem Ausgang 24 der Abtast- Hill Book Company, 1971, S. 691 bekannten Abtast-Hal- 
Halte-Schaltung 18 steht ein Ausgangsngnal zur VerfU- te-Schaltung 19 zur Verfugung. Sie Qbemimmt die an 
gung. Zur Energieversorgung ist eine Gleichstrom- ihrem Signaleingang 18 wihrend der Impulsdauer 26 
Energiequclle 25 vorgesehen. anliegende Spannung in einen inneren Analogwertspei- 

Das Impuls-Zeit-Diagramm nach Fig. 2 zeigt die vom 30 cher und hilt diesen Wert am Ausgang 24 so lange 
Impulsgenerator 20 abgegebene Impulsfolge 21 als bereit« bis er durch einen neuen Wert ersetzt wird. Zur 
Funktion der Zeit (T% Die Impulsdauer 26 und die Dauer Steuerung des Abtast-Halte-Vorgangs wird der Sdial- 
der Impulspause 27 sind fest vorgegebene Werte. tung 19 die Impulsfolge 21 Qber den Steuereingang 23 

Fig. 3 zeigt eine Stromquelle 30. deren negativer Pol zugef Qhrt W&hrend der Dauer 26 des Impulses ist die 
31 mit einer Masse 32 sowie mit jeweils einem ersten 35 Abtastschaltung aktiviert Die negative Flanke am Ende 
AnschluB 33, 34 eines ersten und zweiten Schalters 35, des Impulses 15st den Speicherungsvorgang aus. 
36 verbunden ist Der positive Pol 37 der Stromquelle 30 Die Konstantstromquelle 10 wird von der Gleich- 
steht in Verbindung mit jeweils einem ersten AnschluB stromenergiequelle 25 gespeist Beispielsweise kann 
38» 39 eines dritten und vierten Schalters 40, 41, einem hier eine Batterie vorgesehen sein. Die angegebene Po- 
gegen cUe Masse 32 geschalteten Kondensator 42 und 40 laritSt: Minuspol 11 der Stromquelle 10 an Masse 12, 
einem Ausgang 43. Die zweiten AnschlQsse 44, 45 des kann vertauscht werden* Vorteilhaft bei dieser Schal- 
ersten und dritten Schalters sind auf einen ersten An- tung ist es, daB die Energiequelle 25- nur eine einzige 
schluB 46 eines Feuchtesensors 47 und die bdden zwei- Versorgungsspannung zur Verf Qgung stellen muB. 
ten AnschlQsse 48, 49 des zweiten und vierten Schalters Die Verwendung der Abtast-Halte-Schaltung 19 kann 
36, 41 sind auf einen zweiten AnschluB des Feuchtesen- 45 umgangen werden mit einer Schaltungsanordnung ge- 
sors 47 geschaltet Ein Impulsgenerator 51 erzeugt eine m&B Fig. 3. Diese Schaltung arbeitet folgendermaBen: 
erste Impulsfolge 52 zur Ansteuerung des ersten und Der Feuchtesensor 47 wird von den vier Schaltern 35» 
vierten Schalters 35, 41 und eine zweite Impulsfolge 53 36, 40, 41 abwechselnd zwischen die beiden Pole 31, 37 
zur Ansteuerung des zweiten und dritten Schalters 36, der Konstantstromquelle 30 geschaltet Zwischen dem 
40. Zur elektrischen Versorgung ist eine Gleichstrom- 50 negativen Pol 31 der Stromquelle 30, der hier beispiels- 
Enei^iequelle 54 vorgesehen. weise an die Masse 32 gelegt ist, und dem positiven Pol 

Fig. 4 zeigt Impulsdiagramme der ersten und zweiten 37 der Quelle 30 steht am Ausgang 43 das Ausgangssi- 
Impulsfolge 52, 53, welche der Impulsgenerator 51 als gnal der MeBanordnung bereit Zur Filterung des Si- 
Funktion der Zelt (1) abgibt Sowohl die Impulsdauer 55 gnals ist zwischen dem Ausgang 43 und der Masse 32 ein 
und die Impulspause 56 der ersten Impulsfolge 52 als 55 Kondensator 42 geschaltet Er verhindert insbesondere 
auch die Impulsdauer 57 und die Impulspause 58 der eventuell auftretende Spannungsspitzen, die beim Betfl- 
zweiten Impulsfolge 53 sind fest vorgegebene Werte. tigen der vier Schalter 35, 36, 40, 41 zwischen den bei- 

Das erfmdungsgem&Be Verfahren und die zugehdrige den Polen 31, 37 der Stromquelle 30 auftreten kdnnea 
Vorrichtung werden zun^chst anhand der Schaltungs- Der Impulsgenerator 51 erzeugt zwei Impulsfolgen 52, 
anordnung nach Fig. 1 niher erlSutert: 60 53, deren Impuls-Zeit-Diagramme in Fig. 4 gezeigt sind. 

Der Feuchtesensor 17 ist ein Element zur Messung Die Impulse der ersten und zweiten Impulsfolge 52, 53 
derrelativen Luftfeuchtigkeit Anstelle des Feuchtesen- sind zueinander komplementdr. W^rend der Impuls- 
sors 17 sind auch andere MeBwertauf nehmer vorsehbar, dauer 55 eines Impulses der ersten Impulsfolge 52 tritt 
deren lonenleitfahigkeit sich in Abhfingigkeit von der in der zweiten Impulsfolge 53 die Impul^ause 58 auf 
messenden physikalischen Gr6Be indert, z. B. in Abhftn- 65 und umgekehrt Die Impulse der ersten Impulsfolge 52 
gigkeit von der Temperatur. Die LeitfShigkeit des steuem den ersten und vierten Schalter 35, 41. In der 
Feuchtesensors 17 stellt somit ein MaB fOr die relative gezeigten Stellung sind diese beiden Schalter 35, 41 ge- 
Luftfeuchtigkeit dar. Die Leitfihigkeit wird in einem schlossen. Der erste AnschluB 46 des Feuchtesensors 47 
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liegt somit Qber dem geschlossenen ersten Sdialter 35 
am negativen Pol 31 der Stromquelle 30 und der zweite 
AnschluB 50 des Sensors 47 liegt Qber dem vierten 
Schalter 41 am positiven Pol 37 der Quelle 30. Die zwei*- 
te Impulsfolge 53 steuert den zweiten und dritten Sdial- 5 
ter 36, 40. Diese beiden Schalter 36» 40 mOssen gedffnet 
sein» wenn der erste und vierte Schalter 35, 41 geschlos- 
sen sind. Zu Beginn des nSchsten Taktes werden der 
erste Schalter 35 und der vierte Schalter 41 gedffnet und 
gleichzeitig der zweite Schalter 36 und der dritte Schal- to 
ter 40 geschlossen. Jetzt ist der erste AnschluB 46 des 
Feuchtesensors 47 Qber den dritten Schalter 40 mit dem 
positiven Pol 37 der Stromquelle 30 und der zweite 
AnschluB 50 des Sensors 47 Qber den zweiten Schalter 
36 mit dem negativen Pol 31 der Quelle 30 verbunden. is 
Innerhalb eines Zyklus, bestehend aus der Impulsdauer 
55, 57 und der Zeit der Impulspause 56^ 58, flieBt der 
Konstantstrom im Feuchtesensor 47 zunSchst in die ei- 
ne, dann in die andere Richtung. Der zeitliche Mittel- 
wert des Stromes wird Null wenn die Impulsdauer 55 20 
der Impulse der ersten Impulsfolge 52 und die Impuls- 
dauer 57 der Impulse der zweiten Impulsfolge 53 genau 
gleich sind. Bei komplementdren Impulsfolgen 52, 53 
sind somit zwangsllufig auch die Impulspausen 56, 58 
genau gleich lang. Die Zeitdauer fur einen Zyklus kann 25 
im Mikro- oder Millisekundenbereich liegen. 

Die Energiebereitstellung fOr die Konstantstromquel- 
le 30 Qbemimmt die Gleichstromenergiequeile 54, die 
beispielsweise eine Batterie sein kana Auch in dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird lediglich eine emzige 30 
Betriebsspannung bendtigt 

Eine AbSnderung der Schaltungsanordnungen gem&B 
den Fig. 1 oder 3 ist mdglich durch Verwendung einer 
steuerbaren Konstantstromquelle 10,30 . Der Feuchte- 
sensor 17, 47 ist dann unmittelbar mit den beiden Polen 35 
11, 13,31,37 der Konstantstromquelle 10,30 verbundea 
Die Schalter 15, 35, 36, 40, 41 steuem dann die Kon- 
stantstromquelle 10, 30. Im ersten Ausfiihrungsbeispiel 
gem&B Fig. 1 wird die Konstantstromquelle 10 ein- und 
ausgeschaltet Im zweiten AusfOhningsbeispiel gem&B 40 
Fig. 3 wird die PblariUlt der Konstantstromquelle 30 
zyklisch gewechselt 

Der erste bis vierte Schalter 35, 36, 40, 41 des zweiten 
Ausfdhrungsbeispiels nach Fig. 3 sind in einem Schal- 
tungsaufbau als CMOS-Analogschalter vom Typ CD 45 
4066 realisiert Eine AblUiderung ist hier mdglich durch 
Ersetzen der vier Schalter 35, 36, 40, 41, die lediglich 
eine EIN-AUS-Funktion aufweisen, durch zwei Schalter 
mit Umschaltfunktioa 

Anstelle einer Konstantstromquelle kann auch mit ei- 50 
ner (Konstant-) Spannungsquelle gearbeitet werdea In 
diesem Falle ist der im Feuchtesensor 17, 47 flieBende 
Strom ein MaB fOr die relative Luftfeuchtigkeit Die in 
den Fig. 1 und 3 gezeigten Schaltungen kdnnen weiter- 
hin verwendet werden, wenn in Reihe zu der Span- 55 
nungsquelle und zu dem Sensor 17, 47 ein Vorwider- 
stand geschaltet wird. Der Sensor 17, 47 wird dann we- 
der mit konstantem Strom noch an konstanter Span- 
nung betreiben. Der funktionale Zusanmienhang zwi- 
schen MeBspannung und relativer Luftfeuchtigkeit muB 60 
mit einem Funktionsnetzwerk oder mit einem Rechner 
korrigiert werdea 
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